AJANLAS AZ IRINYI JANOS ORSZAGOS KOZEPISKOLAI
KEMIAVERSENY GYAKORLATI FORDULOJARA,
10. OSZTALYOS VERSENYZOKNEK

(REAGENS NELKULI MINOSEGI ANALIZIS)

Az LI. Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny idei gyakorlati
fordulojan — eltéréen a korabbi évek gyakorlatatol —a 10. osztalyos versenyzoknél
titralas helyett reagens nélkiili minéségi analizis szerepel majd feladatként a
debreceni dontében. Az ezen dokumentumban talalhatdo mintafeladatlappal,
valamint néhany tovabbi mintafeladattal (ezek mar feladatlap nélkiiliek, csak a
feladat Iényegi részét tartalmazzak) szeretnénk segiteni a felkésziilést a tanarok és
didkok szamara.

Természetesen a megyei forduld megszervezése tovabbra is a megyék feladata €s

jogkore, és igy a gyakorlati fordulora Osszeallitott feladatlap ettdl teljesen eltérd
is lehet.



MINTAFELADATLAP ES MEGOLDASA A GYAKORLATI FORDULORA

(REAGENS NELKULI MINOSEGI ANALIZIS)

Egy kémcsodallvanyban 6t kémcsovet kap, valamennyiben egy szintelen vizes oldat van. A kémcsdovek
sorszama: 1.,2.,3.,4.,5. Az egyes mintak (a vizen-, és a viz ionjain kiviil) csak egyféle fémiont, illetve
egyféle aniont tartalmaznak. A kémcsdvekben az oldott anyagok lehetséges kationjai: Ag™, Ca’*, Na*,
Pb?*, Zn?*, az oldott anyagok lehetséges anionjai: CI-, 17, NO3~, OH".

Feladat: A kémcsovekben 1évd ionok azonositasa.

Sziikséges felszerelés: védokopeny

Rendelkezésre allo anyagok, eszkozok:
univerzalis indikator (papir vagy oldat)
tires kémcsovek (10 db/tanulo)
desztillalt viz (ioncserélt viz)

papirtorld

Al4-es méretli lap, toll jegyzeteléshez
védokesztyl (,,vékony”)
veszélyeshulladék-gyiijté kanna
mosogatasra alkalmas felszerelés

kémcsdfogd

A kémcsovekben 1év6 ionok azonositasahoz vizsgalja meg az oldatok kémhatasat és
langfestését. Irja le a tapasztalatait:

1 2 3 4 5
Kémhatas gyengén gyengén lugos gyengén gyengén
Savas Savas Savas Savas
Langfestés --- --- sarga --- téglavoros

Az iires kémcsoveket felhasznalva vizsgald meg az egyes oldatok egyméssal valé reakcioit. ird
le a tapasztalataidat az alabbi tablazatba:

1

halvanysarga csapadék

3 | fehér, kocsonyas
csapadék, mely a 3. oldat

N

feleslegében oldodik
4 | ¢lénksarga fehér, kocsonyas
csapadek csapadék, mely a 3. oldat
feleslegében oldodik
5 |- fehér (uirés) fehér csapadék fehér,
csapadék, pelyhes
fényre sziirkiil csapadék

Ezeknek az ismereteknek a birtokdban hatarozd meg, milyen ionokat tartalmaznak az
1.,2.,3.,4.,5. szami kémcsovek. frj reakcidegyenletet minden csapadékképzddéssel jarod
reakciohoz! Ertelmezd reakcidegyenletekkel a csapadékok oldodasat is!

1/2



MINTAFELADATLAP ES MEGOLDASA A GYAKORLATI FORDULORA

(REAGENS NELKULI MINOSEGI ANALIZIS)

Tapasztalatok elemzése
Tobbféle gondolatmenettel meg lehet oldani a feladatot, itt most csak egyet adunk meg:

e Sarga langfestés: Na* (3-as kémcs6)

e Lugos kémhatas: OH™ (3-as kémcso)

e NaOH-dal barna csapadék: Ag* (2-es kémcsd)

e Ag" mellett (2-es kémesé) anionként csak NO3~ lehet, mert minden méssal csapadékot
képezne

e AgNOs-tal fehér, fényre sziirkiilé csapadék: Cl™ (5-6s kémcsd)

e 5-6s kémesé6 tartalma NaOH-dal nem reagal, tehat nem Zn?*, nem Ag*, nem Pb?*. A
langfestése téglavoros, tehat Ca2*,

e AgNOs-tal halvanysarga csapadék: I (1-es kémesd)

o |~ mellett (1-es kémesé) kationként nem lehet Ag* és Pb?*. NaOH-dal fehér kocsonyas
csapadékot ad és langfestése sincs, igy nem lehet sem Na* sem Ca?*. Tehat Zn?* van
az 1-es kémcsoben.

e 4-es kémcsé tartalma Znlo-dal élénksarga csapadékot ad, NaOH-dal pedig fehér
csapadékot, igy abban a kation a Pb?*.

e Az Pb?*-nak sem a kloridja, sem a jodidja, sem a hidroxidja nem oldédik vizben, igy a
4-es kémcesoben NO3™ van.

1. 2. 3. 4. 5.
Kation: Zn** Ag* Na* Pb** Ca?*
Anion: I~ NO3™ OH- NO3™ CI
Reakcidegyenletek
Kémesovek Az Osszedntés soran bekovetkezett valtozasok reakcidegyenletei:
sorszamai
142 Ag'+ 1 — Adl
1+3 Zn** + 2 OH" — Zn(OH),
Zn(OH), + 2 OH™ — [Zn(OH)4]*
1+4 Pb?* + 2 I- — Pbly
2+3 2Ag" +2 OH — Ag,0 + H,0
2+5 Ag' + CI" — AgClI
3+4 Pb?* + 2 OH" — Pb(OH),
Pb(OH), + 2 OH~ — [Pb(OH)4]*
3+5 Ca** + 2 OH — Ca(OH),
4+5 Pb?* + 2 CI- — PbCl,

212



TOVABBI MINTAFELADATOK (FELADATLAP NELKUL)

1. A kiadott kémcsovekben réz(II)-nitrat, eziist-nitrat, vas(Il)-nitrat, cink-klorid, kalium-
jodid, 6lom(II)-nitrat, sésav, illetve natrium-hidroxid-oldat van. Csak iires kémcsovek
hasznalataval dontse el, hogy melyik kémecsdben melyik oldat van.

2. A kiadott kémcsovekben sdsav, ammoniaoldat, eziist-nitrat, natrium-klorid, natrium-
jodid, natrium-nitrat, natrium-foszfat, natrium-karbonat és natrium-hidroxid van. Ures
kémcsovek és indikatorpapir felhasznalasaval allapitsa meg, melyik kémcsoben mi van.



