A Kolloid- és Kornyezetkémiai Tanszék és Izotopalkalmazasi Részleg 2016/17 tanévre
meghirdetett projekt, szakdolgozat és diplomamunka témai

A megadott témakkal kapcsolatban keressék a megjelolt témavezetot tovabbi informaciokért!
A megadott témakra jelentkezni személyesen sziikséges!

Porozus anyagok vizsgdalata NMR technikakkal (BSc projekt/szakdolgozat, 1f5) (betoltve)

Kiilonbozé lagy és kemény anyagok porusméret-eloszlasanak és a porusok alakjanak meghatarozasa
krioporozimetrids modszerrel. A porusok nedvesithetdségének és a pordzus szerkezet kialakulasanak vizsgalata
folyékony kozegben poérusos katalizatorok, szervetlen aerogélek és szénaerogélek esetén, relaxometrias ¢és
diffuziometrids modszerrel. A téma felvételéhez sziikséges az NMR operatorképzés tantargy korabbi teljesitése.
Témavezeto: Dr. Kéri Monika, Dr. Banyai Istvan

Makromolekuldk hidratdaciojanak vizsgalata (BSc projekt/szakdolgozat, 2 f6) (betbltve) (MSc diplomamunka, 1f6)
A makromolekulak hidratacioja alkalmazasuk szempontjabol igen fontos. Kisfelbontasi NMR relaxometrias és
diffiziometrias mérésekkel nem csak a hidratacios szamrol, de a hidraticidé mechanizmusardl, a makromolekulak
hidrofil és hidrofob karakterérdl is informacié nyerhetd. Ezeknek az informacioknak a fizikai-kémiai tartalma,
jelentése er6sen modszerfiiggd, igy az eredményeink egyéb adatokkal Gsszevetve segithetik a kisfelbontasi NMR
tovabbi alkalmazasait.

Témavezeto: Dr. Banyai Istvan

Fémkomplexek képzodése makromolekulas ligandumokkal (MSc diplomamunka, 1f6)

A makromolekulas ligandumok fémkomplexeinek a szerepe nagy a mindennapi életben. Az esetek tobbségében egy
makromolekula, csak néhany (kis egész szamu) fémiont kot meg. Ha ennél tobb funkciods csoport rajta (benne), akkor
sok fémion is megkdtédhet egy makromolekulan. Ilyenek az ember altal mesterségesen eldallitott polimerek. Ezek
komplexképzddési folyamatainak jellemzése és modellezése a cél.

Témavezeto: Dr. Banyai Istvan

Arzénmentesitett ivoviztisgtitdsi vasiszap vizsgalata (BSc projekt/szakdolgozat, 1f6) (betoltve)

Az ivoviztisztitasi folyamat soran keletkez6 arzéntartalmii vasiszap, mint veszélyes hulladék, kezelése soran az
arzenat csapadék formajaban immobilizalodik. A technologiaban keletkezd artalmatlanitott vasiszap esetleges
késobbi alkalmazasanak kornyezeti kockazatai miatt sziikséges a vasiszap mindsitése, az arzén kioldddasanak
vizsgalata kiilonb6z6 koriilmények kozott.

Témavezeté: Dr. Kéri Mdnika, Dr. Baranyai Edina

Grafén-oxidok feliileti sajatsaganak vizsgalata (BSc projekt/szakdolgozat, 3f6)

A grafit oxidacidja soran, annak réteges szerkezete megbomlik, valamint a racspontokban levd szénatomok
atalakulnak, kiilonb6z6 oxigéntartalmu funkcids csoportokat hoznak 1étre. A kialakult in. grafit-oxidok és grafén-
oxidok viselkedése nagymértékben fligg az eldallitdis modjatol, valamint a tarolastdl is,melyek jelentdsen
befolyasokjak a termék felhasznalasat is. A munka soran a kiillonbdzé mintak feliileti vizsgalatat (funkcios csoportok
vizsgalata, adszorpcios sajatsag, rétegszerkezet stb.) végezziik klasszikus analitikai és modern szerkezetvizsgalo
modszerek felhasznalasaval.

Témavezeté: Dr. Nagy Zoltan




Szén nanocsovek feliileti vizsgdlata (BSc projekt/szakdolgozat, 1f5) (betbltve)

Aromas vegyiiletek polikondenzacioja és oxidacidja soran kialakult szén-nanoszovetek €s nanocsovek tulajdonsaga
nagymértékben befolyasolhaté a szerkezetben ,,maradt” funkcids csoportok szamaval és mindségével. Cél ezen
csoportok, valamint a nanostrutirak adszorpcéds sajatsaganak vizsgalata oldategyensulyi és kolloidkémiai modszerek
segitségével

Témavezeté: Dr. Nagy Zoltin

Porozus rendszerek vizsgdlata kisterdi NMR spektroszkdpidaval (BSc projekt/szakdolgozat, 1f6) (betoltve)

Az NMR porozimetrimetria nem-destruktiv vizsgalati modszer, amellyel eredményesen vizsgalhaté ordzus
rendszerek porusainak mérete és méreteloszlasa. A kisfelbontasi NMR porozimetria a porusokat kitoltd folyadék
alkalmazott higany intruzids porozimetriaval ellentétben a mintak nem kéarosodnak és az eredmények gyakran sokkal
pontosabbak, mint a hagyomanyos médszerrel

szamoltak. A téma kidolgozasa soran vizsgaljuk oldoszerrel kitoltott koherens kolloid- és egyéb pordzus rendszerek
porusméretét és méreteloszlasat, Osszehasonlitva mas modszerek altal meghatarozott értékekkel és irodalmi
adatokkal.

Témavezeté: Dr. Novak Levente

Amid kotés kialakitasa termikus reakcioval poldaros aprotikus kozegben (MSc diplomamunka, 1f6)

A karboxil- és amincsoportok kozott kondenzacioval létrejott amid kotés nagy jelentdséggel bir a szerves
makromolekulak felépitésénél jo hidrolitikus stabilitasa és polaris természete miatt. Protikus

olddszerben (igy vizben) azonban csak keriild Gton allithato el6 a megfelelé aminbol és karbonsavbol a kiindulasi
kozvetlenill is képzédnek amidok. A képzddést feltehetéen a megvaltozott sav-bazis viszonyok teszik lehetove, a
reakcidegyensulyt pedig az oldoszer vizet szolvatald képessége tolja el a képzddés iranyaba. Tervezziik a reakcio
kinetikai vizsgalatat kismolekuldkkal, valamint polimerekkel, kiilonos tekintettel az aprotikus olddszerben fellépd
sav-bazis viszonyokra.

Témavezeté: Dr. Novak Levente

Funkcionalizalt makromolekuldk szintézise és jellemzése (BSc projekt/szakdolgozat, 2f6), (MSc diplomamunka,
2f6)

A makromolekulak tulajdonsagait kémiai 0sszetételiikon kiviil nagymértékben befolyasoljak egyéb tényezdk, mint
példaul a szénlanc szerkezete, a polimer molekulatdmege és molekulatomeg-eloszlasa, az egyes funkcids csoportok
térbeli helyzete ¢és egymastol vald tavolsaga. Megfeleld csoportokkal funkcionalizalt makromolekulak kitiind
ligandumai lehetnek kiilonb6z6 fémionoknak és az igy létrejott komplexek a kismolekuldk komplexeihez képest
szamos eldnnyel rendelkeznek (csokkent diffuzids sebesség, konnyli elvalaszthatosag, specifikus szelektivitas,
kinetikai stabilitas). Az el6allitani kivant specifikus tulajdonsagt makromolekuldk szintézise részint
monomeregységek dsszekapcsolasaval, részint meglévo polimerek (ugynevezett platformok) modositasaval torténik.
Fontos 1épés a termék alapos megtisztitasa a reakcid kiindulasi anyagaitdl és a melléktermékektol. A szintézist €s
tisztitast kovetden vizsgalni fogjuk a létrejott makromolekulak alapvetd tulajdonsagait és az adott felhasznalasi
teriilethez (kolloidalis katalizis, kdrnyezetvédelem, magneses kontrasztanyagok) legalkalmasabb fémkomplexeik
viselkedését.

Témavezeté: Dr. Novik Levente




Kornyezetszennyezd fémionok és kozetek kolcsonhatdsai

A kornyezetszennyezd fémionok megkotddése kdzeteken és talajokon meghatarozza azok oldhatdsagat és a ndvény
altal torténd disulasat, a taplaléklancba torténd bekeriilését. A kolcsonhatasok kinetikajanak és termodinamikai
paramétereinek ismerete fontos tényezo a fenti folyamatokban, valamint a szennyezett teriiletek dekontaminalasaban.
A téma kidolgozasa soran kornyezetszennyezd fémionok megkotddését, deszorpciojat vizsgaljuk kiilonbozo, a
foldtani képzddményekre jellemzé koriilmények kozott, ill. a tanulmanyozzuk megkdtodést befolyasold kémiai
allapotokat.

Témavezeté: Dr. M. Nagy Noémi

Diffuzios és adszorpcios vizsgalatok természetes kiozetekben és betonmintakban radioizotopos nyomjelzéssel

A kis €s kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok foldalatti tarolasanal agyagkdzeteket és betont hasznalnak mérnoki
gatként, a természetes gatat pedig a kornyezé foldtani képzédmények (kézetek) képzik. A biztonsagos
hulladéktarolas fontos feltétele, hogy ezek a gatak megakadalyozzak a radioaktiv izotopok szétterjedését a
kornyezetben. A szétterjedés mértékét a vizmozgas és az izotopok megkdtédése egyiitt hatarozza meg. A téma
kidolgozasa soran migracios és adszorpcios vizsgalatok torténnek.

Témavezeté: Dr. M. Nagy Noémi

Talajok foszfortapanyag-ellatottsaganak vizsgdlata radioaktiv nyomjelzéssel

Heterogén izotdpcsere kisérletekkel vizsgaljuk, hogy a talajra juttatott foszformiitragya milyen hanyada elérhet6 a
novények szdmara. Meghatarozzuk, milyen a foszfortranszport sebessége steady-sate allapotban a talaj €s a talajoldat
kozott. A radioaktiv nyomjelzés modszer egyediilallo lehetéség ezeknek a novénytaplalas, mitragya-hasznositas
szempontjabol fontos jellemzoknek a meghatarozasara.

Témavezeté: Dr. M. Nagy Noémi

The determination of water-soluble phosphate content of soil by radioactive tracer method

The ratio of water soluble/exchangeable to mineralized/organic phosphate after incubation of the soil with different
phosphate quantities is studied by **PO,> radiotracer. The transport rate of phosphorous between the soil and the
solution is determined in a steady-state. The radioisotopic tracer method is a unique method to measure these
important characteristics of plant nutrition and fertilization.

The student can collect the soil sample in his/her country.

Supervisor: Dr. Noémi M. Nagy




